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01
Introduzione

L’attività realizzata dalla Commissione Glaciologica SAT a partire da
luglio 2021, ha l’obiettivo di realizzare un sistema di analisi
semiautomatico di immagini satellitari per monitorare lo stato e
l’estensione dei ghiacciai del Trentino e quindi supportare le misure
svolte sul campo dalla Commissione glaciologica.

Obiettivi posti in questo studio sono state scelte le immagini ottiche 
multispettrali acquisite da Sentinel-2 MSI (MultiSpectral Instrument), 
missione lanciata nel 2015 e composta da due satelliti gemelli (S2A e 
S2B), come dato principale su cui sviluppare l’analisi.  

Analisi delle aree e fronti di arretramento dei ghiacciai trentini



02
Materiali e metodi
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SENTINEL-2:

●10 bande spettrali, campionamento spaziale 10 e 20m/px

●Periodo di acquisizione delle immagini: da luglio a ottobre 
2016- 2022 

●Frequenza delle immagini acquisite: fino a 50 per stagione
(1-2 immagini ogni 5 giorni)

●La copertura nuvolosa e detritica limita le aree 
effettivamente osservabili nelle immagini

Acquisizione immagine S2 Presanella del 13/09/2022
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Materiali e metodi

La metodologia sviluppata è composta
da tre principali macro blocchi:  

a. definizione e allenamento di un 
classificatore automatico basato su 
tecniche di machine learning; 

a. elaborazione automatica della serie 
temporale d'immagini Sentinel-2 

a. analisi geospaziale che permette di 
associare i risultati ottenuti con i rispettivi 
poligoni di riferimento del passato,

Esempio di Classificazione automatica di cinque classi: vegetazione, roccia, ghiaccio, neve, firn
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Risultati e discussione

Confronto della riduzione delle aree dei principali ghiacciai trentino (in ettari) tra gli anni 2015 e 2022
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Risultati e discussione

Riduzione dell’area dei ghiacciai della Marmolada dal 1993 al 2022
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Risultati e discussione

Lares (Moschetti 1959)

Il ghiacciaio del Lares mostra in modo molto evidente la 
riduzione di area negli anni recenti
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Conclusioni

•Innovativo approccio multitemporale che va a fondere l’informazione di tutte le acquisizioni
utili nell’arco della stagione in analisi. I risultati cosi ottenuti sono di supporto alle attività di
misura sul campo.

•Sono state analizzate tutte le stagioni a partire dal 2016, in particolare nell’anno 2022 la
ridotta copertura nuvolosa e nevosa ha garantito le migliori condizioni per l’acquisizione di
immagini satellitari e di conseguenza i risultati più affidabili.

•Il prossimo futuro vedrà costanti aggiornamenti dell’analisi finora condotta, alla quale
verranno affiancate nuove tipologie di sensori. Tra questi sono attualmente in fase di studio i
laser altimetri da satellite ICESAT-2 ATLAS e GEDI.
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